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Abb. 219: Mdégliche Fassanordnung im KC (Gebinde aus ELK 2/750Na2)

Die Ergebnisse fir die Kritikalitdtsbetrachtungen (fiir sowohl kins als auch kesr) der verschiede-
nen konservativ gewahlten Fasskonstellationen sind in Tab. 91 zusammengefasst. Darliber
hinaus wurde der Fall betrachtet, dass der Bereich zwischen den Fassern mit H>O verschie-
dener Dichten gefullt ist. Dies dient zur Einschatzung des Einflusses eines méglichen Was-
ser/Lésungszutritts (siehe auch Bemerkungen in Tab. 91).
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Tab. 91: Ergebnisse der Kritikalitdtsbetrachtung der Fasskonstellationen (7 Stiick) der
jeweiligen ELK in einem KC unter verschiedenen Randbedingungen

Variante KC- o
Beladung Kritikalitatswert

(Anzahl Féasser Kk
und Charge)

Nr. ELK Bemerkung

1 Nur 3451 und 3432 sind mit Leichtbe-
ton betoniert, flr die anderen Chargen
wird eine Flllung geringer Dichte an-
0,38070 (kint) | gesetzt (nur HM und H>O: 3397:
0,147g/cms; 3541: 0,01 g/cm?) Fass-
1x 3451 Zwischenbereich quasi leer (H20 mit
5/750Na2 3x 3397 0,01g/cm3), KC mit reflektierender RB

1x 3432
1a 2x 3541 Wie 1, aber mit erhéhter H20-Dichte
0,37234 (kint) | im Fass-Zwischenbereich von 0,1
g/cm3

1b Wie 1, aber KC ohne reflektierende

0,05573 (ket) | R

2 Betonierte Fillung fur 4303 und 4282
(Leichtbeton mit 1,5 g/cm3, kein weite-
res H>O da schon optimal moderiert),
Fass-Zwischenraum quasi leer (H20
mit 0,01g/cm3), KC mit reflektierender
RB

0,13863 (Kin)

2a Wie 2, aber mit erhéhter Ho.O-Dichte
0,13531 (kinr) | im Fass-Zwischenbereich von 0,1

g/cm3

3x 4303

8/750 4x 4282

2b Wie 2, aber mit erhdhter H-O-Dichte
0,13158 (kint) | im Fass-Zwischenbereich von 0,25
g/cm3

2c Wie 2, aber KC ohne reflektierende

0,07631 (Kef) RB

Trotz der Fillung mit Leichtbeton und dem Vorhandensein benachbarter Fasser in einem KC
ist der Unterschied zwischen reflektierter Randbedingung (z. B. KC mit Gebinde aus 8/750:
kint = 0,13863) und normaler Leckage (kert = 0,07631) signifikant. Konservativ wird daher im
Weiteren mit reflektierter RB gerechnet.
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Die Kritikalitadtswerte der 7-Fasser-Anordnungen in einem KC sind so niedrig, dass hinsichtlich
einer sich erhaltenden Kettenreaktion keine Gefahr besteht, die Anordnungen also ausrei-
chend unterkritisch sind.

Far die Gebinde mit geringer Fillungsdichte in ihrer Zusammenfassung in einem KC ergibt
sich im Unterschied zu der Einzelfassbetrachtung ein deutlich unterkritischer Zustand
(kint = 0,3807). Wird ein einzelner KC-Behalter betrachtet (keine reflektierende Randbedingung
an der KC-Hulle) sinkt der Zustand der Unterkritikalitdt noch weiter (ke = 0,05573). Geman
[81] ist eine Anordnung mit ket < 0,95 als ausreichend unterkritisch zu bewerten.

Eine Veranderung der Fasspositionen wurde durch eine Permutation der Fasspositionen in
dem KC berticksichtigt. Durch die Positionsanderungen ergibt sich eine maximale Anderung
der Kritikalitat Akis um ca. 0,03, dieser Einfluss ist somit als sehr gering einzuschéatzen.

Pufferlagerung

Wie bei der Berechnung fir optimal moderierte Gebinde in einem KC, mit und ohne reflektie-
render Randbedingung an der AuBenseite des KC mit Leichtbeton gezeigt wurde, ist bei dem
Vorhandensein benachbarter Fasser in einem KC der Unterschied zwischen reflektierter
Randbedingung (z. B. KC mit Gebinde aus 8/750: kint = 0,13863) und normaler Leckage (Kett =
0,07631) signifikant. Damit ist auch der Fall einer Stapelung und Aneinanderreihung von meh-
reren Konradcontainern z. B. bei der Pufferlagerung konservativ abgedeckt.

Transportunfall

Aufgrund der in Kapitel 9.2 durchgefiihrten sicherheitstechnischen Betrachtungen sind die ma-
ximalen Lasteinwirkungen auf den KC soweit begrenzt, dass sich hierdurch keine ungtinstige-
ren als die in den vorangestellten Berechnungen bericksichtigten Randbedingungen ergeben
kdnnen. Die Betrachtungen sind daher auch fir einen Transportunfall abdeckend.

Schlussfolgerung

Mit Blick auf die eingelagerten geringen Massen von Kernbrennstoffnukliden ist auch bei An-
wesenheit von Moderator (z. B. Salzlésung) nicht von einer Kritikalitat auszugehen. Uberkon-
servative Modellansétze, die die KBS-Massen einer ELK oder sogar mehrerer ELK zusam-
menflhren, vgl. [79], lassen sich nicht auf die Bedingungen der geordneten Riickholung, auch
nicht bei lokalen Ereignissen, die eher zu einer Dekonzentration beitragen, Gbertragen. Selbst
bei einer konservativen Betrachtung mit den theoretischen Annahmen einer reflektierenden
Randbedingung und einem optimalen Moderationsverhaltnis weist nur insgesamt ein Gebinde
einen rein theoretisch und unter realen Bedingungen nicht erreichbaren méglichen kritischen
Zustand auf. Fir wahrend der Riickholung mégliche, aber immer noch konservative Fasskons-
tellationen in einem KC wurde gezeigt, dass die Kritikalitat im Vergleich zu der Einzelfassrech-
nung deutlich abnimmt und insgesamt deutlich unterhalb eines zu besorgenden kritischen Zu-
stands liegt. Die erforderliche Unterkritikalitat ist demzufolge gewahrleistet.
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06 Storfalldatenblatter
Kopfdaten:
Betriebsbereich Einlagerungskammer/Teilflache

Betriebsvorgang

Loésen eines Gebindes

Beteiligte Einrichtungen

Manipulator mit Werkzeug (z. B. Frase)

Index gemas Liste

12

Ereignis:

Ereignisablauf

Beim Ldsen eines Gebindes kommt es zu einer lokalen Ent-
zindung in der ELK und Teilflache mit einer Brandentwick-
lung Uber einen Entstehungsbrand hinaus und eine daraus
resultierende Freisetzung.

Lastannahmen

Brand

Auslésender Vorgang/
Auslésendes Ereignis

e Zu hoher lokaler Energieeintrag
e Technischer Defekt am Werkzeug
e Unsachgemaler Einsatz von Werkzeugen

Storfallbewertung:

Storfallklasse

SK2: Ereignisse, die durch AuslegungsmaBnahmen an der
Anlage bzw. der Umverpackung vermieden werden.

Auswirkungsbegrenzende
bzw. -vermeidende Ausle-

e Bedarfsgerechter Kraft- und Energieeintrag (Minimie-
rung thermischer Energieeintrag)

gung/MaBnahme » Detektion und sofortiges Léschen von Entstehungsbrén-
den
e Brandbekampfungsausristungen fest an Ortsbrust in-
stalliert
e Ggf. Einsatz einer zuséatzlichen ,Brandbekampfungsein-
heit“ vor Ort
e Minimierung von Brandlasten
» Geschultes Bedienpersonal
Beherrschung Vermeidung des Ereignisses durch techn. MaBBnahmen.
Keine Freisetzung, da SK2.
Bemerkungen Aufgrund der getroffenen MaBBnahmen kommt es lediglich

zu einem lokalen Entstehungsbrand, der sofort erkannt und
geléscht werden kann. Ein Folgebrand mit Brandentwick-
lung in der ELK und Teilflache ist vermieden.
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Kopfdaten:
Betriebsbereich Einlagerungskammer/Teilflache
Betriebsvorgang Lésen/Laden eines Gebindes, Transport in der TF
Beteiligte Einrichtungen Manipulator mit Werkzeug, Transporteinheit, EHB, Ausris-
tung
Index geman Liste 13
Ereignis:
Ereignisablauf Ein technischer Defekt flhrt zu einer Brandentstehung an ei-

ner Ausristung in der Teilflache. Es kommt zu einer lokalen
Brandentstehung und Ausbreitung von der Teilflache in die

ELK.
Lastannahmen Brand
Auslésender Vorgang/ e Technischer Defekt an Ausristung (Manipulator, Trans-
Auslésendes Ereignis porteinheit, Ausristung)

Storfallbewertung:

Storfallklasse SK2: Ereignisse, die durch AuslegungsmafBnahmen an der
Anlage bzw. der Umverpackung vermieden werden.

Auswirkungsbegrenzende | e Temperaturliberwachung der Maschinen, Geréte und An-

bzw. -vermeidende Ausle- lagen

gung/MafBnahme e Maschinen, Gerate und Anlagen mdglichst kapseln und
mit einer automatischen Léscheinrichtung versehen

e Begrenzung der Brandlasten

e Vermeidung von Kurzschlissen und Kabelbranden durch
geeignete Auslegung der elektrischen Anlagen

e Betriebsvorschriften zum Brand- und Explosionsschutz fir
die betreffenden Anlagen

e Detektion von Entstehungsbréanden

e Brandbekampfungsausristungen an Transport- bzw.
Loése-/Ladetechnik vorsehen

o Einsatz einer zusatzlichen ,Brandbekampfungseinheit®

e Geschultes Bedien- und Léschpersonal

Beherrschung Vermeidung des Ereignisses durch techn. MaBBnahmen.
Keine Freisetzung, da SK2.
Bemerkungen Aufgrund der getroffenen MaBnahmen kommt es lediglich

zu einem lokalen Entstehungsbrand an einer Ausristung,
der sofort erkannt und geldscht werden kann. Ein Folge-
brand mit Brandentwicklung von der Teilflache in die ELK ist
vermieden.
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Kopfdaten:

Betriebsbereich Einlagerungskammer/Teilflache

Betriebsvorgang z. B. Transport in der Teilflache

Beteiligte Einrichtungen

Manipulator, Transporteinheit, EHB, Ausristung

Index geman Liste

15

Ereignis:

Ereignisablauf

Aufgrund von Aufhangungs-/Schienenversagen kommt es
zum Absturz schwerer Lasten in der Teilflache auf den bela-
denen Innenbehélter, in dessen Folge der Innenbehalter
zerstort wird und es zu einer Freisetzung aus den Abfallen
kommt.

Lastannahmen

Absturz schwerer Lasten

Auslésender Vorgang/
Auslésendes Ereignis

¢ Aufhangungs-/Schienenversagen (Manipulator, Transport-
einheit, EHB, Ausrlstung)

Storfallbewertung:

Storfallklasse

SK2: Ereignisse, die durch AuslegungsmaBnahmen an der
Anlage bzw. der Umverpackung vermieden werden.

Auswirkungsbegrenzende
bzw. -vermeidende Ausle-

e Robuste Auslegung von Schienen, Ausbauelementen und
Manipulator

gung/MafBnahme e Minimierung von firstgeflihrter Technik
e Administrative Trennung von Arbeiten zum Aufbau von
Ausbauelementen und Beladung und Transport eines IB
Beherrschung Vermeidung des Ereignisses durch techn. MaBnahmen.

Keine Freisetzung, da SK2.

Bemerkungen
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Kopfdaten:

Betriebsbereich Einlagerungskammer/Teilflache

Betriebsvorgang Aufbau von Ausbauelementen

Beteiligte Einrichtungen

Manipulator, Teilflache, Ausbauelemente

Index geman Liste
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Ereignis:

Ereignisablauf

Wahrend des Aufbaus von Teilflachenelementen kommt es
zum spontanen Absacken der Teilflache auf darunter einge-
lagerte Gebinde und einer damit verbundenen Freisetzung
aus diesen Gebinden und Kontaminationen der Sohle.

Lastannahmen

Absturz schwerer Lasten

Auslésender Vorgang/
Auslésendes Ereignis

e UnsachgemaBer Aufbau von Teilflachenelementen (keine
sichere Standflache)
o Nicht-detektierte Hohlrdume im Boden

Storfallbewertung:

Storfallklasse

SK2: Ereignisse, die durch AuslegungsmaBnahmen an der
Anlage bzw. der Umverpackung vermieden werden.

Auswirkungsbegrenzende
bzw. -vermeidende Ausle-
gung/MaBnahme

e Aufbau von Teilflachen auf sicherer Standflache (Schaf-
fung durch Salzhaufwerk)

¢ Untersuchung des Baugrundes auf Hohlrdume mit geeig-
neten Verfahren (ggf. auch im Rahmen der Vorerkun-
dung)

e Verbund der Teilflachenelemente untereinander und zu
der vorherigen Lage nach dem Schlissel-Schloss-Prinzip,
ggof. auch verschrauben und verkleben

e Ggf. Verankern der aufgefahrenen Teilflachen zu den
Nachbarteilflachen sowie dartber liegenden Teilflachen
bzw. in Firste und StéBen

¢ Detektion von Ausrichtung und Bewegung der Teilflache
zum Ergreifen zuséatzlicher MaBnahmen

Beherrschung

Vermeidung des Ereignisses durch techn. MaBnahmen.
Keine Freisetzung, da SK2.

Bemerkungen




Konzeptplanung fiir die Riickholung der

radioaktiven Abfélle von der 750-m-Sohle

— Technisches Konzept und Sicherheits-
und Nachweiskonzept

BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

Projekt PSP-Element Funktion/Thema

Komponente | Baugruppe Aufgabe UA Lfd. Nr. Rev.

NAAN NNNNNNNNNN NNAAANN

Seite: 578 von 596

AANNNA AANN AAAA AA NNNN NN

9A 23510000 -

- - GHB | RZ | 0121 | 01 |Stand: 31.03.2021

Kopfdaten:
Betriebsbereich Einlagerungskammer/Teilflache
Betriebsvorgang Lésen und Laden von Gebinden

Beteiligte Einrichtungen

Manipulator mit Werkzeug

Index geman Liste
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Ereignis:

Ereignisablauf

Beim Lésen und Laden von Gebinden kommt es zu einer
auslegungsuberschreitenden Belastung des Manipulators in
dessen Folge der Manipulator auf eingelagerte Gebinde
stlrzt und es zu einer Freisetzung aus diesen und der Sohle
kommt.

Lastannahmen

Absturz schwerer Lasten

Auslésender Vorgang/
Ausldsendes Ereignis

e Unzulassige Belastung des Manipulators
e Versagen der Lastkette

Storfallbewertung:

Storfallklasse

SK2: Ereignisse, die durch AuslegungsmaBnahmen an der
Anlage bzw. der Umverpackung vermieden werden.

Auswirkungsbegrenzende
bzw. -vermeidende Ausle-

e Auslegung des Manipulators fir regular auftretende Las-
ten

gung/MaBnahme  Hublastbegrenzung
e Visuelle Uberwachung
e Geschultes Bedienpersonal
Beherrschung Vermeidung des Ereignisses durch techn. MaBnahmen.

Keine Freisetzung, da SK2.

Bemerkungen
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Kopfdaten:
Betriebsbereich Einlagerungskammer/Teilflache
Betriebsvorgang Lésen und Laden von Gebinden

Beteiligte Einrichtungen

Teilflache, Ausbauelemente

Index geman Liste
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Ereignis:

Ereignisablauf

Beim Lésen und Laden von Gebinden kommt es zu einem
Loserfall auf den Ausbau der Teilflache und eines darin be-
findlichen beladenen IB.

Lastannahmen

Loserfall

Auslésender Vorgang/
Auslésendes Ereignis

e Gebirgsmechanisches Versagen

Storfallbewertung:

Storfallklasse

SK1: Ereignisse, die in ihren radiologischen Auswirkungen
durch die Auslegung der Anlage bzw. der Umverpackung in
ihren Auswirkungen begrenzt werden.

Auswirkungsbegrenzende
bzw. -vermeidende Ausle-

¢ Firstsicherung der Teilflache (Minimierung des Freiraums
zwischen ELK Firste und oberhalb der Ausbauelemente)

gung/MaBnahme z. B. durch Bullflexschlauche, Einsatz von Spritzbeton, ge-
eignete Schaume
Beherrschung Vermeidung des Eintritts sowie Minimierung der Auswir-
kung.
Bemerkungen Das Ereignis ,Ldserfall auf Ausbau® kann durch die Maf3-

nahmen in seiner Eintrittswahrscheinlichkeit nicht vollstandig
vermieden werden, jedoch werden die Auswirkungen soweit
minimiert, sodass es durch die getroffenen MaBnahmen zu
keiner relevanten Freisetzung kommt. Die Einhaltung wurde
fir den reprasentativen Storfall auf dem Niveau des ange-
nommenen Stérfallplanungswertes von 50 mSv aufgezeigt,
vgl. Anhang O 3.
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Kopfdaten:
Betriebsbereich Einlagerungskammer/Teilflache, Basisstrecke
Betriebsvorgang Lésen und Laden von Gebinden

Beteiligte Einrichtungen

Rackholtechnik, Transporttechnik

Index geman Liste
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Ereignis:

Ereignisablauf

Beim Lésen und Laden von Gebinden bzw. beim Transport
eines beladenen Innenbehalters in der Teilflache/Basisstre-
cke kommt es zu einem Ldserfall auf die Riickholtechnik
und den beladenen IB sowie zur Aufwirbelung loser Konta-
minationen.

Lastannahmen

Loserfall

Auslésender Vorgang/
Auslésendes Ereignis

e Gebirgsmechanisches Versagen

Storfallbewertung:

Storfallklasse

SK2: Ereignisse, die durch AuslegungsmaBnahmen an der
Anlage bzw. der Umverpackung vermieden werden.

Auswirkungsbegrenzende
bzw. -vermeidende Ausle-

¢ Geeignete Ausbauelemente der Teilflache
e Geeignete sonstige Ausbauarten (Ankerung, Netzverzug,

gung/MaBnahme Spritzbeton etc.)

Beherrschung Vermeidung des Ereignisses durch techn. MaBnahmen.
Keine Freisetzung, da SK2.

Bemerkungen Das Ereignis ,Ldserfall auf Ruckholtechnik und beladenen

IB“ kann durch die MaRRnahme ,,Ausbau”“ vermieden wer-
den.
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Kopfdaten:
Betriebsbereich Einlagerungskammer/Teilflache, Basisstrecke
Betriebsvorgang Einladen/Hantieren von Gebinden, Transport des Containers

Beteiligte Einrichtungen

Rackholtechnik, Transporttechnik

Index geman Liste
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Ereignis:

Ereignisablauf

Beim Einladen bzw. Hantieren von Gebinden bzw. beim
Transport des Containers mit 7 Stlick Gebinden kommt es
zu einem Kiritikalitdtszwischenfall.

Lastannahmen

Kritikalitat

Auslésender Vorgang/
Auslésendes Ereignis

o Uberkritische Anordnung

Storfallbewertung:

Storfallklasse

SK2: Ereignisse, die durch AuslegungsmaBnahmen an der
Anlage bzw. der Umverpackung vermieden werden.

Auswirkungsbegrenzende
bzw. -vermeidende Ausle-
gung/MaBnahme

e Ausschluss des Ereignisses durch rechnerischen Nach-
weis der sicheren Unterkrititkalitat, siehe Anhang O 6

Beherrschung

Vermeidung des Ereignisses durch techn. MaBnahmen.
Keine Freisetzung, da SK2.

Bemerkungen
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Kopfdaten:
Betriebsbereich Radioaktivtransportstrecke (kammerferner Ubergabepunkt)
Betriebsvorgang Transport des beladenen Innenbehalters

Beteiligte Einrichtungen

Transporttechnik, weitergehend qualifizierter Innenbehélter
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Ereignis:

Ereignisablauf

Beim Transport des beladenen IB in der Radioaktivtrans-
portstrecke zum kammerfernen Ubergabepunkt (VPS)
kommt es zu einen Léserfall in dessen Folge der beladene
IB zerstért wird.

Lastannahmen

Loserfall

Auslésender Vorgang/

Auslésendes Ereignis

e Gebirgsmechanisches Versagen

Storfallbewertung:

Storfallklasse

SK2: Ereignisse, die durch AuslegungsmaBnahmen an der
Anlage bzw. der Umverpackung vermieden werden.

Auswirkungsbegrenzende
bzw. -vermeidende Ausle-

e Neuauffahrungen von Strecken
e Firstsicherung z. B. Systemankerung mit Netzverzug

gung/MaBnahme  Monitoring/ regelméaBige Begutachtung der Firste tiber
den Zeitraum der Ruckholung
e Ggf. Nachschneiden von Firsten, Nachankerung, Einbrin-
gen von neuem Verzug, geeigneter Ausbau
Beherrschung Vermeidung des Ereignisses durch techn. MaBnahmen.

Keine Freisetzung, da SK2.

Bemerkungen
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Ereignis:

Ereignisablauf

Beim Hub des beladenen Innenbehélters in die Beladevor-
richtung kommt es aufgrund des Versagens eines Teils der
Lastkette zum Absturz des beladenen Innenbehalters, in
dessen Folge der Innenbehalter zerstért wird.

Lastannahmen

Lastabsturz: Fall A <3 m; Fall Bmax. 15 m

Auslésender Vorgang/
Auslésendes Ereignis

e Versagen eines Teils der Lastkette
e Verschleil3
e UnsachgeméaBe Prifung

Storfallbewertung:

Storfallklasse

Fall A: SK1: Ereignisse, die in ihren radiologischen Auswir-
kungen durch die Auslegung der Anlage bzw. der Umver-
packung in ihren Auswirkungen begrenzt werden.

Fall B: SK2: Ereignisse, die durch AuslegungsmaBnahmen
an der Anlage bzw. der Umverpackung vermieden werden.

Auswirkungsbegrenzende
bzw. -vermeidende Ausle-
gung/MaBnahme

Fall A: ,Transportstrecke auf Sohlenniveau der VPS*

e Streckenauffahrung flr radioaktiv Transporte von der
Teilflache zum Ubergabepunkt (VPS) so realisiert, dass
keine Hohendifferenzen Gberwunden werden missen
(horizontal)

e Hub des IB in VPS nur Uber die fir die Zuladung erfor-
derliche Héhe (Minimierung der Héhendifferenz)

e Verwendung eines weitergehend qualifizierten Innenbe-
héalters mit Auslegung gegen Lasteintrag bei Absturz aus
geringen Héhen

¢ Bei Ruckholung Uber mehrere Ebenen Verwendung des
gleichen Hebezeugs wie bei Fall ,Mit Hohendifferenz aus
max. 5-15 m*

Fall B: ,Mit Hohendifferenz aus max. 5-15 m*

e Auslegung des fur den Hubvorgang (Vertikaltransport)
vorgesehenen Hebezeugs analog den erhéhten Anforde-
rungen der KTA 3902

e Fertigungsbegleitende QS analog KTA 3903

o WKPs in Anlehnung an die KTA 3903

Beherrschung

Fall A: Vermeidung des Eintritts sowie Minimierung der
Auswirkung.
Fall B: Vermeidung des Ereignisses durch techn. Maf3nah-

men. Keine Freisetzung, da SK2.
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Bemerkungen

Zu Fall A: Einhaltung fur den reprasentativen Stérfall auf
dem Niveau des angenommenen Stérfallplanungswertes
von 50 mSv wurde aufgezeigt, vgl. Anhang O 3.




Konzeptplanung fiir die Riickholung der

radioaktiven Abfélle von der 750-m-Sohle

— Technisches Konzept und Sicherheits-
und Nachweiskonzept

BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

Projekt PSP-Element Funktion/Thema

Komponente | Baugruppe Aufgabe UA Lfd. Nr. Rev.

NAAN NNNNNNNNNN NNAAANN

Seite: 585 von 596

AANNNA AANN AAAA AA NNNN NN

9A 23510000 -

- - GHB | RZ | 0121 | 01 |Stand: 31.03.2021

Kopfdaten:
Betriebsbereich Radioaktivtransportstrecke (kammerferner Ubergabepunkt)
Betriebsvorgang Transport des beladenen Innenbehalters

Beteiligte Einrichtungen

Transporttechnik, weitergehend qualifizierter Innenbehélter

Index geman Liste

27

Ereignis:

Ereignisablauf

Beim Transport des beladenen Innenbehélters in der Radio-
aktivtransportstrecke zum kammerfernen Ubergabepunkt
(VPS) kommt es aufgrund eines technischen Defekts zu ei-
ner Brandentwicklung am Transportfahrzeug in dessen
Folge ein ausgedehnter Brand entsteht.

Lastannahmen

Brand

Auslésender Vorgang/

Auslésendes Ereignis

e Technischer Defekt

Storfallbewertung:

Storfallklasse

SK2: Ereignisse, die durch AuslegungsmaBnahmen an der
Anlage bzw. der Umverpackung vermieden werden.

Auswirkungsbegrenzende
bzw. -vermeidende Ausle-
gung/MafBBnahme

e Flachendeckende engmaschige Installation von Feuer-
meldern, Feuerléschmitteln und Feuerléschanlagen ge-
maf Brandschutzkonzept

¢ AusschlieBliche Nutzung der Radioaktivtransportstrecke
fur radioaktive Transporte

e Gewdbhrleistung von hoher Erreichbarkeit eines Entste-
hungsbrandherdes durch zweite Transportstrecke
(Transportstrecke fur konventionelle Transporte)

e Ausrustung des Transportfahrzeugs mit Léschvorrichtun-
gen

e Minimierung der Brandlasten

e Durchfihrung des Transportes von qualifiziertem und un-
terwiesenem Personal

e Verwendung eines IB mit Auslegung gegen thermische
und mechanische Lasten

Beherrschung

Vermeidung des Ereignisses durch techn. MaBnahmen.
Keine Freisetzung, da SK2.

Bemerkungen

Aufgrund der getroffenen MaBnahmen ist ein ausgedehnter
Brand ausreichend vermieden.
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Ereignis:

Ereignisablauf

Beim Transport des beladenen Innenbehélters in der Radio-
aktivtransportstrecke zum kammerfernen Ubergabepunkt
(VPS) kommt es aufgrund eines technischen Defekts zu ei-
ner Brandentwicklung am Transportfahrzeug in dessen
Folge ein ausgedehnter Brand entsteht und dieser einen L6-
serfall induziert.

Lastannahmen

Brand
Loserfall

Auslésender Vorgang/
Auslésendes Ereignis

e Technischer Defekt

Storfallbewertung:

Storfallklasse

SK2: Ereignisse, die durch AuslegungsmaBnahmen an der
Anlage bzw. der Umverpackung vermieden werden.

Auswirkungsbegrenzende
bzw. -vermeidende Ausle-
gung/MaBnahme

« Loéserfall infolge eines Brandes vermieden, da das indu-
zierende Ereignis (Brand) vermieden ist, siehe Ifd. Nr. 24

Beherrschung

Vermeidung des Ereignisses durch techn. MaBnahmen.
Keine Freisetzung, da SK2.

Bemerkungen
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Ereignis:
Ereignisablauf Beim Transport des beladenen Innenbehélters in der Radio-

aktivtransportstrecke zum kammerfernen Ubergabepunkt
(VPS) kommt es aufgrund Aufh&dngungsversagen zum Ab-
sturz schwerer Lasten auf den beladenen Innenbehalter.

Lastannahmen Absturz schwerer Lasten

Auslésender Vorgang/ e Aufhdngungsversagen
Auslésendes Ereignis

Storfallbewertung:

Storfallklasse SK2: Ereignisse, die durch AuslegungsmaBnahmen an der
Anlage bzw. der Umverpackung vermieden werden.

Auswirkungsbegrenzende e Einsatz von flurgefuhrter Transporttechnik

bzw. -vermeidende Ausle- | ¢ Auslegung von firstgefiihrter Technik sowie Ankerung

gung/MaBnahme (siehe Auslegung Kran)

e Verwendung von erprobter und fir den Anwendungs-
zweck geeigneter Technik

e Raumliche Trennung von Strecken fur konventionelle
Transporte und radioaktive Transporte

e Administrative MaBnahmen (z. B. keine Transporte bei
Inspektions- und Instandhaltungsarbeiten)

e Beherrschung der mechanischen Last (Lastabsturz aus
geringen H6hen) durch Auslegung des Innenbehélters

e Geschultes Personal

Beherrschung Vermeidung des Ereignisses durch techn. MaBnahmen.
Keine Freisetzung, da SK2.

Bemerkungen
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Ereignis:

Ereignisablauf

Bei der Handhabung bzw. beim Umschlagen des beladenen
Innenbehalters in der Umverpackung (z. B. KC IV) im sonsti-
gen Grubenraum kommt es aufgrund eines technischen De-
fekts bzw. eines Handhabungsfehlers zum Absturz der Um-

verpackung bzw. schwerer Lasten auf die Umverpackung, in
dessen Folge die Umverpackung beschadigt wird und es zu

einer Freisetzung von Aktivitdt kommt.

Lastannahmen

Lastabsturz, max. Hbhe <3 m

Auslésender Vorgang/
Auslésendes Ereignis

e Technischer Defekt
¢ Handhabungsfehler des Personals

Storfallbewertung:

Storfallklasse

SK1: Ereignisse, die in ihren radiologischen Auswirkungen
durch die Auslegung der Anlage bzw. der Umverpackung
in ihren Auswirkungen begrenzt werden.

Auswirkungsbegrenzende
bzw. -vermeidende Ausle-
gung/MaBnahme

e Hubhdhenbegrenzung < 3 m fur Umschlagstechnik (z. B.
Umschlagskrananlage, Stapelfzg.)

e Beherrschung der mechanischen Last (Lastabsturz <
3 m) durch Auslegung der Umverpackung (ggf. ABK II)

e Verwendung von erprobter und flir den Anwendungs-
zweck geeigneter Technik

e Geschultes Personal

Beherrschung

Begrenzung radiologischen Auswirkungen durch die Ausle-
gung der Anlage bzw. der Umverpackung, da SK1.

Bemerkungen

Einhaltung fur den reprasentativen Storfall auf dem Niveau
des angenommenen Stérfallplanungswertes von 50 mSv

wurde aufgezeigt, vgl. Anhang O 3.
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Ereignis:

Ereignisablauf

Bei der Handhabung bzw. beim Transport der Umverpa-
ckung (z. B. KC 1V), die mit einem beladenen Innenbehalter
beladen ist, im sonstigen Grubenraum kommt es aufgrund
eines technischen Defekts bzw. eines Handhabungsfehlers
zu einer Kollision mit einem Hindernis.

Lastannahmen

Fahrgeschwindigkeit max. 2,5 m/s

Auslésender Vorgang/
Ausldsendes Ereignis

e Technischer Defekt
e Handhabungsfehler des Personals

Storfallbewertung:

Storfallklasse

SK1: Ereignisse, die in ihren radiologischen Auswirkungen
durch die Auslegung der Anlage bzw. der Umverpackung
in ihren Auswirkungen begrenzt werden.

Auswirkungsbegrenzende
bzw. -vermeidende Ausle-
gung/MaBnahme

e Geschwindigkeitsbegrenzung des Gabelstaplers oder
Streckenfahrzeugs auf eine Hochstgeschwindigkeit von
2,5m/s

Transporthdhenbegrenzung fiur Gabelstapler auf < 3 m
Beherrschung der mechanischen Last (Lastabsturz < 3
m) durch Auslegung der Umverpackung (ggf. ABK II)
Durchfihrung des Transportes von qualifiziertem und un-
terwiesenem Personal

Organisatorische MaBnahmen (z. B. Gegenverkehrsre-
gelungen)

Beherrschung

Begrenzung radiologischen Auswirkungen durch die Ausle-
gung der Anlage bzw. der Umverpackung, da SK1.

Bemerkungen

Einhaltung fUr den reprasentativen Storfall auf dem Niveau
des angenommenen Stérfallplanungswertes von 50 mSv

wurde aufgezeigt, vgl. Anhang O 3.
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Ereignis:

Ereignisablauf

Bei der Handhabung bzw. beim Transport der Umverpa-
ckung (z. B. KC 1V), die mit einem beladenen Innenbehalter
beladen ist, im sonstigen Grubenraum kommt es aufgrund
eines technischen Defekts bzw. eines Handhabungsfehlers
zu einer Kollision mit einem Hindernis mit anschlieBendem
Folgebrand.

Lastannahmen

Fahrgeschwindigkeit max. 2,5 m/s
Brand

Auslésender Vorgang/
Auslésendes Ereignis

e Technischer Defekt
e Handhabungsfehler des Personals

Storfallbewertung:

Storfallklasse

SK2: Ereignisse, die durch AuslegungsmaBnahmen an der
Anlage bzw. der Umverpackung vermieden werden.

Auswirkungsbegrenzende
bzw. -vermeidende Ausle-
gung/MaBnahme

e Geschwindigkeitsbegrenzung des Gabelstaplers oder
Streckenfahrzeugs auf eine Hochstgeschwindigkeit von
2,5m/s

e Transporthéhenbegrenzung flr Gabelstapler auf <3 m

e Beherrschung der mechanischen Last (Lastabsturz
< 3 m) durch Auslegung der Umverpackung (ggf. ABK I1)

e Brandschutztechnische Qualifikation der Umverpackung

e Durchfiihrung des Transportes von qualifiziertem und un-
terwiesenem Personal

e Ausristung des Gabelstaplers oder Streckenfahrzeugs
mit transportablen Feuerl6schern

¢ Flachendeckende Installation von Feuermeldern, Feuer-
I6schmitteln und Feuerléschanlagen geman Brand-
schutzkonzept

e Minimierung der Brandlasten

e Ggf. Gewahrleistung von hoher Erreichbarkeit des
Brandherdes durch ausreichend groBe Streckenquer-
schnitte

« Organisatorische MaBnahmen (z. B. Gegenverkehrsre-
gelungen)

Beherrschung

Keine Freisetzung, da Umverpackung fir entsprechende
Lasten ausgelegt ist (ggf. ABKIl) und Brandszenario der

SK2 zugeordnet wird.




Konzeptplanung fiir die Riickholung der
radioaktiven Abfélle von der 750-m-Sohle
— Technisches Konzept und Sicherheits-
und Nachweiskonzept

BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

Projekt PSP-Element Funktion/Thema | Komponente | Baugruppe Aufgabe UA Lfd. Nr. Rev. Seite: 591 von 596
NAAN NNNNNNNNNN NNAAANN AANNNA AANN AAAA AA NNNN NN

9A 23510000 - - - GHB | RZ | 0121 | 01 |Stand: 31.03.2021
Bemerkungen Die Transportgeschwindigkeit der Transportfahrzeuge ist

auf eine Fahrgeschwindigkeit von 2,5 m/s limitiert, sodass
eine etwaige Kollisionsenergie infolge von Transportunfal-
len ausreichend begrenzt ist. Sollten dennoch Brandszena-
rien auftreten, werden diese durch die oben beschriebenen
BrandschutzmaBnahmen ausreichend beherrscht.




und Nachweiskonzept
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Ereignis:

Ereignisablauf Ein technischer Defekt fihrt beim Transport der mit IB bela-
denen Umverpackung zu einem Brand des Transportfahr-
zeugs.

Lastannahmen Schadensfeuer mit einer Temperatur von 800 °C und 1 h
Branddauer

Auslésender Vorgang/ e Technischer Defekt

Auslésendes Ereignis

Storfallbewertung:
Storfallklasse SK1: Ereignisse, die in ihren radiologischen Auswirkungen

durch die Auslegung der Anlage bzw. der Umverpackung
in ihren Auswirkungen begrenzt werden.

tet:

O

(©]
(©]

Auswirkungsbegrenzende ¢ Brandschutztechnische Qualifikation der Umverpackung
bzw. -vermeidende Ausle- (ggf. ABK 1)

gung/MaBnahme e BrandschutzmaBnahmen, die sicherstellen, dass das
Schadensfeuer die thermischen Lastannahmen (Tempe-
ratur von 800 °C und 1 h Branddauer) nicht Uberschrei-

Betriebsvorschriften zum Brand- und Explo-
sionsschutz fir die betreffenden Anlagen
Begrenzung der Brandlasten

Vermeidung von Kurzschliissen und Kabel-
branden durch geeignete Fahrzeugausle-
gung

Frihzeitige Detektion von Entstehungsbran-
den

Brandbekampfungsausristungen an Trans-
porttechnik/Gabelstapler vorsehen
Geschultes Personal

Administrative BrandschutzmafBBnahmen
(wie optisch Uberwachtes Fahren, begleite-
tes Fahren etc.)

e Durchfihrung des Transportes von qualifiziertem und un-
terwiesenem Personal

e Flachendeckende Installation von Feuermeldern, Feuer-
I6schmitteln und Feuerléschanlagen geman Brand-
schutzkonzept

e Minimierung der Brandlasten
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e Ggf. Gewahrleistung von hoher Erreichbarkeit des
Brandherdes durch ausreichend groBe Streckenquer-
schnitte
« Organisatorische MaBnahmen
Beherrschung Begrenzung radiologischen Auswirkungen durch die Ausle-
gung der Anlage bzw. der Umverpackung, da SK1.
Bemerkungen Reprasentativer Stérfall, Einhaltung auf dem Niveau des

angenommenen Storfallplanungswertes von 50 mSv wurde
aufgezeigt, siehe Anhang O 3.




Konzeptplanung fiir die Riickholung der

radioaktiven Abfélle von der 750-m-Sohle

— Technisches Konzept und Sicherheits-
und Nachweiskonzept

BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

Projekt PSP-Element Funktion/Thema

Komponente | Baugruppe Aufgabe UA Lfd. Nr. Rev.

NAAN NNNNNNNNNN NNAAANN

Seite: 594 von 596

AANNNA AANN AAAA AA NNNN NN

9A 23510000 -

- - GHB | RZ | 0121 | 01 |Stand: 31.03.2021

Kopfdaten:
Betriebsbereich Sonstiger Grubenraum
Betriebsvorgang Transport der beladenen Umverpackung

Beteiligte Einrichtungen

Transporttechnik

Index geman Liste

35

Ereignis:

Ereignisablauf

Ein technischer Defekt fihrt beim Transport der mit IB bela-
denen Umverpackung zu einem Brand des Transportfahr-
zeugs in dessen Folge es zu einem Léserfall auf die bela-
dene Umverpackung kommt.

Lastannahmen

Schadensfeuer mit einer Temperatur von 800 °C und 1 h
Branddauer,
Léserfall

Auslésender Vorgang/

Auslésendes Ereignis

e Technischer Defekt

Storfallbewertung:

Storfallklasse

SK1: Ereignisse, die in ihren radiologischen Auswirkungen
durch die Auslegung der Anlage bzw. der Umverpackung
in ihren Auswirkungen begrenzt werden.

Auswirkungsbegrenzende
bzw. -vermeidende Ausle-
gung/MaBnahme

e BrandschutzmaBnahmen, die sicherstellen, dass das
Schadensfeuer die thermischen Lastannahmen (Tempe-
ratur von 800 °C und 1 h Branddauer) nicht Uberschrei-
tet:

o Betriebsvorschriften zum Brand- und Explo-
sionsschutz fir die betreffenden Anlagen

o Begrenzung der Brandlasten

o Vermeidung von Kurzschliissen und Kabel-
branden durch geeignete Fahrzeugausle-
gung

o Frihzeitige Detektion von Entstehungsbran-
den

o Brandbekampfungsausristungen an Trans-
porttechnik/Gabelstapler vorsehen

o Geschultes Personal

o Administrative BrandschutzmaBnahmen
(wie optisch Uberwachtes Fahren, begleite-
tes Fahren etc.)

e MaBnahmen zur Begrenzung bzw. méglicherweise Ver-
meidung eines Léserfalls

o Auslegung der zuvor genannten Brand-
schutzmaBnahmen, sodass potentielle
Brande in der Entstehungsphase geldscht
werden und somit die thermischen Lastan-

nahmen deutlich reduziert werden




Konzeptplanung fiir die Riickholung der

radioaktiven Abfélle von der 750-m-Sohle

— Technisches Konzept und Sicherheits-
und Nachweiskonzept

BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

Projekt PSP-Element

Funktion/Thema

Komponente | Baugruppe Aufgabe UA Lfd. Nr. Rev. .
° P Seite: 595 von 596

NAAN NNNNNNNNNN

NNAAANN

AANNNA AANN AAAA AA NNNN NN

9A 23510000

- - GHB | RZ | 0121 | 01 |Stand: 31.03.2021

o Konstruktive MaBnahmen am Fahrzeug im
Sinne von Schutzaufbauten gegen herabfal-
lende Léser - FOPS (Falling Object Protec-
tive Structure)

o Ggf. Streckenausbau entlang entsprechen-
der Transportstrecken mittels Mauern und
Kappen oder Gleitbogenausbau

« Ruckhaltung gegeben durch Innenbehalter und (ggf. er-
weiterte) konstruktive Auslegung der Umverpackung

Beherrschung Begrenzung der radiologischen Auswirkungen durch die
Auslegung der Anlage bzw. der Umverpackung, da SK1.
Bemerkungen Die thermischen Lastannahmen bei Schadensfeuer ent-

sprechend denen der Abfallbehalterklasse | (analog den
Anforderungen an endzulagernde radioaktive Abfélle -End-
lager Konrad) sind jedoch aus gebirgsmechanischer Sicht
im Salzgestein nicht realistisch als Annahmen zu rechtferti-
gen. Ein detektierter Entstehungsbrand ist unverztglich zu
I6schen, um die thermischen Auswirkungen auf das Ge-
birge zu minimieren. Weitergehend sind Auslegungen an
den Transporteinrichtungen und die Umverpackung selbst
zu kreditieren, sodass es bei Eintritt eines Brandereignis-
ses mit Léserfall zu vergleichbaren Leckraten wie bei ei-
nem isolierten Brandereignis kommen wird (vgl. Index-Nr.:
32), vgl. auch Anhang O 3.
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Kopfdaten:
Betriebsbereich Filterraum
Betriebsvorgang Bewetterung bei Riickholung

Beteiligte Einrichtungen

Filtertechnik, Lutten, Bewetterungstechnik
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Ereignis:

Ereignisablauf

Durch einen technischen Defekt im Filterraum bzw. einen
Brand in der Transportstrecke mir Funkenflug fangt ein Filter
Feuer und es kommt zu einer Brandausbreitung im Filter-
raum.

Lastannahmen

Brand

Auslésender Vorgang/
Auslésendes Ereignis

e Technischer Defekt
e Funkenflug

Storfallbewertung:

Storfallklasse

SK2: Ereignisse, die durch AuslegungsmaBnahmen an der
Anlage bzw. der Umverpackung vermieden werden.

Auswirkungsbegrenzende
bzw. -vermeidende Ausle-

¢ Flachendeckende engmaschige Installation von Feuer-
meldern, Feuerléschmitteln und Feuerléschanlagen ge-

gung/MaBnahme mafi3 Brandschutzkonzept
e Minimierung der Brandlasten im Filterraum
e Vermeidung von Kurzschlissen und Kabelbréanden durch
geeignete Auslegung
e Brandbekdmpfungsausristungen direkt am Filter vorse-
hen (Selbstléscheinrichtungen)
e Modularer Aufbau der Filter mit separaten Filtergehdu-
sen
e Brandentstehung durch Funkenflug aufgrund von weiter
Entfernung des zentralen Filterraums zu Transportstre-
cken sowie Funkenabscheider vermieden, ggf. Filterby-
pass fur radiologisch nichtrelevante Wetterfiihrung von
Rauchgasen
¢ Geschultes Personal
» Organisatorische MaBBnahmen
Beherrschung Vermeidung des Ereignisses durch techn. MaBnahmen.

Keine Freisetzung, da SK2.

Bemerkungen
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